Von
Wolfgang, DGOSA

Distrikt-Treffen Mecklenburg-Vorpommern
am 22.11.2014 in Rostock



Al | es hat el n Ende,

Dieser Text zeigt anschaulich die
doppelte Bedeutung des Themas
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Es gibt viele Formen von Langdrahtantennen, ich
mochte mich mit einer davon auseinandersetzen:

Der gegen Erde erregte Draht
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Die Lange des Drahtes ergibt sich entweder durch die
Ortliche Situation oder durch die tiefste Frequenz,
die man nutzen will. (A 82)

Bei 80m sollte der Langdraht also mindestens 40m lang sein.
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Langdraht: Man | 1 est auch
| aut Definitiongklglemgeai ealWel |
eine halbe Wellenl 2@ngen

Z=22000
Strom — /
) Koax-Kabel

Quelle: Wikipedia



BEi_Z“: '2r)1(fL Ioderdalz glla Bei Resonanz
ergibt sich folgendes Bila: <t 7 = 2200 V.

o= Wellenlange
L = Lange der Antenne

.xxxf’”ﬂf#fi:::ﬂp Strom

Gegen Erde!

Z=2200Q

) Koax-Kabel

Spannung >0

bearbeitet von DGOSA



Das Anpassnetzwerk
transformiert die 2200 Y auf
die 50 Y Impedanz des
Koaxialkabels.

Zur Vereinfachung wird eine
verlustfreie Anpassung
angenommen.

Bei 100 Watt speist das
Koaxi al kabel
In das Netzwerk. In die
Antenne werden 0,21 A
eingespeist.

Z=22000Q

) Koax-Kabel

bearbeitet von DGOSA



An der 2200 Y Seite: So sehen die Strome aus:

P =0,21A*0,21A*2200Y =
100Watt

Z=2200Q

An der 50 Y Seite: /
s f O2A L

P =1,41A*1,41A*50Y = = Koax-Kabel
100Watt : T° 70_21 A

bearbeitet von DGOSA




| st die AEr de

Der Langdraht wird gegen und das ist sie immer, dann
AErdefi erregt . suehksichenileldesr de i
Eine unendlich groRe Stromes einen anderen Weg:

metallene Platte mit hoher Uber die &ul3ere Seite des
Leitfahigkeit wére ideal. Koaxialmantelschirms

Zahlreiche Radials waren Z=2200 Q
auch nicht schlecht. - / 021A |

Am besten im Feuchtgebiet
oder im Meer versenkt.

In der Praxis ist das, was wir
mit AErdefd bez
meilenweit von diesen
|dealen entfernt.

| +1,= 0,21A

[ Koax-Kabel

bearbeitet von DGOSA



Ein Koaxialkabel hat drel Gleichzeitig kann ein

Leiter: Gleichtaktstrom auf der
A Seele (Innenleiter) Aul3enseite der Schirmung

A innere Seite der Abschirmung auftrﬁtten, der |S_kri]neffekt
A auRere Seite der Abschirmung oo o> MOFHEN

Der Energietransport findet e/
zwischen Seele und

Innenseite der Abschirmung /
&0

statt. (Gegentaktstrom)

bearbeitet von DGOSA



Die auRere Seite der Jetzt kann die Aul3enseite

Schirmung des des Koaxialkabelschirmes

Koaxialkabels fiihrt Strom! ebenfalls als
ALangdrahtant e

J— / ]

) Koax-Kabel

T ¢ \
Spannung >0

bearbeitet von DGOSA



Die so entstandene (Dipol-) Sie ist sogar galvanisch

Antenne ragt weit in den mit dem Installationsnetz
hauslichen Stornebel hinein. des Hauses verbunden!
Z ~2200 0 f#fff,f”#ﬁﬂﬂﬂ
e / ) o
) Koax-Kabel

_l_C \
Spannung >0

bearbeitet von DGOSA



Il m Ergebnis k°nnen die Ak
cberall angeschlossen sin
Weg in den RX abgeben (Abbildung beispielhatft).

60 dBpV = 1 mV Stérspannung an 50 Y




Ein ALangdr ahtretischerBIGnF T Ma g (
Der TRX sei nicht geerdet und mit Batterie betrieben.

"MTFT-mag. Balun™

f\15m

Antennenlitze 33m

Koaxialkabel 8m




Das Ende des Langdrahtes:

Wi r si mulieren die Antenneé
MMANA A A—— o — =B e

Datei Bearbeiten Einstellungen Tools  Hilfe

e B 4 32 0 0N
Geometrie | Antennenansicht | Berechnen | Fernfelddarstellung|
Name Freg v+ MHz  [|Lambda
Drahte 2 Automat. Segmentation: DM1 800 - DM2 80 = 5C 210 - EC 1 * [|Verbunden halten
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Il 1 33.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 90
2 0.0 0.0 0.0 -3.0 0.0 -7.42 0.8 40
! next
\
|
I
Quellen 1 [¥] Autom. Wert Lasten 0 [¥] Lasten verwenden ’ Bemerkungen ]
No. PULSE | Phasedg | Volt.V No. | PULSE | Type | L{uH) | C(pF) Q F(MHz)
UK wied 0.0 1.0 next
I next
|
I 4 D F




Das Ende des Langdrahtes:

. wir ermitteln die Wert¥. R,

L e =

Datei Bearbeiten Einstellungen Tools Hilfe
e E 4 2 0 RN
| Geometrie | Antennenansicht | Berechnen Fernfelddarstellungl

Lnbekannt
) WELLENLANGE = 84.449 (m)
"] ] E| -
. MHZ oy sENANZAHL = 129

Erdboden
(") Freiraum
) ldeal
@ Real Eigenschaften

Hiéhe 15.00 - M

Material ochne Verluste -

Nr. | F(MHz) | R (Ohm) J}{{OhmGh dBd | GadBi | VIRdB | Elev. | Boden | Hshe | Polar. | *
'[[62 361637 436134 287 — 5.66 1.62 318 Reel 150  ver 0
i | 61 24.9 143392 -247.348 416 — 8.12 1.39 354  Reel 150  vert.

60 21.05 182.188 424629 487 — 6.6 1.48 39.9  Reel 150  ver.
59 18.08 1269.838 -969.33 46 — 5.38 1.55 447  Reel 150  vert.
58 14.05 1576.842  -1015.808 5.05 — 422 416 893  Reel 150  ver
57 10.12 222424  -538.906  5.23 — 5.81 1.8 413 Reel (150  vert. |

I| ’ Start ] ’ Optimierung H Optimierungslog | |Graphiken| ’ Drahteditor ] [ Elemente bearbeiten




éund schauen uns die AAntenne
Das Stehwellenverhaltnis ist fur TRX mit eingebautem ATU

kein Problem. SWV-Glaubige sind jetzt gltcklich. Aber die
Aulenseite der Abschirmung des Koaxialkabels fuhrt HF.

BQuelle
X | ast

Strom auf Antennendraht
80m

SWV 450: 3,3 |

Strom auf AulRenseite des Koaxialkabelschirms



Auf 40 m sieht es nicht besser aus:
Strom auf der aul3eren Seite des Koaxialkabelschirms.

QQuelle
X[ ast

40m :
SWV 450: 5,3 |




Auch auf 30 m ist Strom auf dem Koaxialkabelschirm

BQuelle
X | ast

30m :
SWV 450: 5,2 |




Auf 20 m ist ebenfalls Strom auf dem Koaxialkabelschirm, zwar
etwas weniger, aber der Schirm wirkt ebenfalls als Antenne

QQuelle
x| ast

20m
SWV 450: 5,0 '




Auf 17 m ist der Strom auf dem Koaxialkabelschirm sogar
grofer als auf dem Antennendraht. Es gibt Falle, wenn man
sehr ungunstige Langen wahlt, da ist der Strom auf der
Antenne fast Null, aber grol3 auf dem Koaxialkabelschirm.

e ] 'A alle
xL,‘:‘ ?‘A

17m :
SWV 450: 4,6




Auch auf 15 m ist der Strom auf dem Koaxialkabelschirm
grofer als auf dem Antennendraht. Das bedeutet, die dul3ere
Seite des Koaxialkabelschirms strahlt sehr beim Senden und

beim Empfang nimmt sie stark hausliche Storsignale auf.

B Quelle
XL ast

15m 5
SWV 450: 4,9




Auch auf 12 m ist der Strom auf dem Koaxialkabelschirm
beachtlich.

BQuelle
X | ast

12m ;
SWV 450: 4,2 g




Eine Erregung des Antennendr

fahrt oft zu Mantelwellenproblemen. Man kann aber nicht

el nfach ei ne Mantel well enspe

man schneidet das AGegengewi
Hier ohne Mantelwellensperre: SWR 2,9

B Quelle
X |ast

10m g
SWV 450: 2,9 !




ohne Mantelwellensperre

"MTFT-mag. Balun™

1:9} /'\
Antennenlitze 33m 15m

Koaxialkabel 8m




Das SWV nimmt mit einer dicht hinter dem MTFT
angeordneten Mantelwellensperre Werte an, die der ATU im
TRX nicht mehr ausgleichen kann. SWV =15

Ein bisschen AGegengewichtid m

B Quelle
X | ast

10m mit
Mantelwellensperre T
SWV 450: 15 '




mit Mantelwellensperre: funktioniert so nicht

"MTFT-mag. Balun”

4) Mantelwellensperre




Eine Mantelwellensperre an der
richtigen Stelle eingesetzt kann aber
durchaus Sinn machen! Andere
Namen: Strombalun oder Sperrglied.
Die Quelle oder Last auf der rechten
Seite kann auch unsymmetrisch sein.

® 100 Ohm Leitung

100 Ohm Leitung
L

Sperrglied 50 Ohm zu 50 Ohm

symmetrische
Quelle oder Last

Koax 50 Ohm



Die Antenne zum Dipol erganzen und statt MTFT besser
einen 50 Y zu 200 Y Balun mit Mantelwellensperre nehmen

| |Mantelwellensperre




Bemessung der Antenne ahnlich wie Stromsummenantenne

| |Mantelwellensperre




Das Ende des Langdrahtes:

Datei Bearbeiten Einstellungen

Tools  Hilfe

e d ~4 2 [0
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Unbekannt
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67 3.55

145.828
452.052
347178
146.351
162413
309.569

VIR dB

Elev.

Boden

Hihe

X {Ohm) h dBd

206579 32
261954 | 323
168.211 2.8
123007 | 215
22411 135
221082 |26

6.86
71

4.87
7.86
581
743
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der eingebaute ATU im TRX wird folgende Bander packen:
80m, 40m, 20m, 17m, 12m, 10m

| |Mantelwellensperre




Ja, aber eine Fuchsantenne braucht doch kein Gegengewicht?
Doch, sie findet es Uber die unvermeidbare Kapazitat zwischen
den beiden Wickeln!

Streukapazitat zwischen
primarer und
sekundarer Wicklung




Ein anderer Fall:

Das Fehlen eines Baluns (Mantelwellensperre) kann zu
Problemen fuhren, obwohl ein symmetrischer Dipol mit
Huhnerleiter vorhanden ist.

Nachfolgendes Beispiel verdeutlicht das.

Ungewol |t wird der Dipol

Mich erreichte dazu folgende e-mail:
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Hallo Wolfgang,

|l ch habe, Dei ner Empfehlung f ol gen
Tuner eingebaut. Das Ergebnis ist verbliffend. Die HF im Haus ist
ganzlich verschwunden, weder werden Computerlautsprecher gestort,
noch schaltet die Heizungselektronik in andere Betriebsarten oder andert
sich die Lautstarke im Fernsehgerat. So gesehen sind meine Erwartungen
mehr als erfillt. Jedoch ist noch ein weiterer Effekt eingetreten. Andere
OMs, mit denen ich seit langem Kontakt pflege, zeigten sich unmittelbar
nach der Montage des Balun sehr Uberrascht Uber einen deutlichen
Anstieg der Signalstarke (zwischen 5 bis 10 dB). Ich finde dazu keine
Erkl @2rung, bin aber natg¢rl i ch sehr

Herzliche Gruf3e und vielen Dank

Matthias
DM2MA



Das Ende des Langdrahtes:

Matthias klemmte seine
Hahnerleiter vorher direkt an
den ATU an. Dadurch erregte
er einen Schenkel des Dipols
und den einen Draht der
Huhnerleiter auf einigen
Bandern Uberwiegend gegen
den Schirm des Koaxialkabels
und die Hausinstallation.
(ahnlich, wie in der Simulation
gezeigt)




Das Ende des Langdrahtes:

Jetzt schneidet der Balun den
Weg zum Koaxialkabelmantel
ab, die Energie gelangt nur noch
tber die Huhnerleiter zum Dipol,
dort wird sie abgestrahlt. Die
Impedanz, die der ATU jetzt
vorfindet, scheint nun einen
verlustarmeren Betrieb zu
ermaoglichen.

(Vorher hatten die Regenwirmer
AZentral hei zung




Das Ende des Langdrahtes:

Der Aufbau eines Baluns,
der die unterschiedlichen |
Impedanzen am unteren Ende = —
der Huhnerleiter beriicksichtigt, @, \“l',/}g {.;

Ist einfach: '.,‘ .. ‘
ﬁ.ﬁ

Eine zweiadrige,
spannungsfeste Leitung,

aufgewickelt auf einen groRen \“!
Ferritkern. —




Das Fehlen eines Baluns (Mantelwellensperre) kann also zu
Problemen fuhren, obwohl ein symmetrischer Dipol mit
Hldhnerleiter vorhanden sind.

Meine eigene Antennenanlage wird getestet.
(Dipol an Huhnerleiter)

Ich habe nicht viel Platz auf meinem Grundsttck, deshalb ist
der Dipol etwas kurz geraten. Trotzdem sind die Aussagen
auf den Betrieb von ALangdr 2@h



Meine Antenne ist ein Dipol mit
einer Gesamtlange von 14 m,
der mit einer 8 m langen
Hlhnerleiter gespeist wird.

Die Anpassung tbernimmt ein
unsymmetrischer ATU

mit L und C.

Der Balun auf der 50 Y Seite
sorgt fur den Ubergang
symmetrisch-unsymmetrisch.
Er besteht aus mehreren
Ferritrohren und Koaxialkabel.
(Andere Ausfuhrungen sind
moglich)



